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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Verfahren und Schaltungsanordnung zum Identifizieren einer Lokomotive innerhalb einer 
Modelleisenbahn-Anlage 

Die Erfindung bezieht sich auf das Fernablesen der Infor- 
mation, die in einer bestimmten Lokomotive auf einem be- 
stimmten Gleisabschnitt innerhalb einer Modelleisenbahn- 
Anlage gespeichert ist. 

Zu diesem Zweck ist innerhalb einer Schaltlogik, die in jede 
Lokomotive eingebaut ist, ein binarer Codierspeicher vorge- 
sehen, der binare Information, insbesondere Identifizie- 
rungscodes fur jede Lokomotive, enthalt. Oieser Codierspei- 
cher wird bei Stromzufuhr, vorzugsweise beim Einschalten 
der Lokomotive, abgefragt und die entsprechende Informa- 
tion erzeugt eine Impulsfolge, die an den Motor geliefert 
wird. Der im Motor flie&ende Strom wird gemessen und 
decodiert, wobei der erhaltene Code die gespeicherte In- 
formation darstellt, die auch zur Anzeige gebracht werden 
■ kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie auf eine Schal- 
tungsanordnung gemaB dem Oberbegriff des Anspru- 5 
ches 5. 

Moderne Modelleisenbahn-Anlagen weisen eine digi- 
tate Steuerung fur eine Vielzahl von Zugen bzw. der 
zugeordneten Lokomotiven auf, wobei bis zu 100 Loko- 
motiven und mehr umlaufen konnen. Die Lokomotiven 10 
konnen unterschiedliche Leistungsdaten aufweisen und 
befinden sich an unterschiedlichen Orten. Urn eine 
Obersicht uber die Steuerung zu erhalten, ware es er- 
wunscht, die einzelnen Lokomotiven zu identifizieren 
und eine entsprechende Fernanzeige, beispielsweise auf 15 
einem Stellpult, zu erhalten, oder auch andere in der 
Lokomotive gespeicherte Daten aus der Feme auszule- 
sen. Dies ist besonders erwiinscht bei der Inbetriebnah- 
me einer bestimmten Lokomotive, die sich beispielswei- 
se in einem Rundlokschuppen befindet. Die Indentitat 20 
einer Lokomotive wird auch als Lokadresse bezeichnet. 
Dies beinhaltet somit im wesentlichen technische Daten, 
nicht jedoch den momentanen Standort der Lokomoti- 
ve, was auf andere bekannte Weise festgestellt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 25 
fahren und eine Schaltungsanordnung gernaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. 5 so auszugestalten, 
daQ eine in einer bestimmten Lokomotive binar gespei- 
cherte Information, insbesondere die Lokadresse und 
damit Identitat, deren Standort bekannt ist oder auf 30 
Qbliche Weise ermittelt werden kann, aus der Feme in 
einfacher Weise festgestellt und gegebenenfalls ange- 
zeigt werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Anspruches 1 bzw. des Anspruches 5 gelost 35 
Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den auf 
diese Anspruche zuruckbezogenen abhangigen Anspru- 
chen unter Schutz gestellt. 

Die Grundidee besteht darin, die in einer Schaltlogik 
der Lokomotive binar gespeicherte Information abzu- 40 
fragen und eine entsprechende charakteristische Im- 
pulsfolge dem Motor zuzufuhren. Der Stromveriauf am 
Antriebsmotor der Lokomotive wird in einer Leseein- 
richtung festgestellt und einer Auswerteeinrichtung zu- 
gefuhrt Dort wird der gemessene Stromveriauf, der die 45 
binar codierte Lokadresse und eventuell weitere Infor- 
mationen beinhaltet, decodiert und auf Wunsch auch zur 
Anzeige gebracht. Der so erhaltene Code entspricht ei- 
ner bestimmten Lok, die als einzige auf einem bestimm- 
ten Gleisabschnitt steht Er kann auch unmittelbar fur 50 
die Steuerung, sei es manuell oder uber Computerpro- 
gramm, eingesetzt werden. 

Fur die Speicherung der Information in der Lokomo- 
tive kann ein mechanischer Codierschalter oder vor- 
zugsweise ein programmierbarer und loschbarer Fest- 55 
speicher, der generell als EEPROM bezeichnet wird, 
eingesetzt werden. Ein derartiger Festspeicher laBt sich 
in einfacher Weise elektrisch loschen und neu codieren. 
Zur Abtastung eines derartigen Codierschalters werden 
zweckmaBigerweise ein oder zwei Multiplexer einge- 60 
setzt, welche die gespeicherten Werte, beispielsweise in 
Form eines binaren 1 6-Bit- Wortes, abtasten und seriell 
auslesen. Entsprechend diesem Lesevorgang erhalt ein 
Impulsgenerator ein Null-Informationssignal oder ein 
Eins-Informationssignal und sendet dementsprechend 65 
einen Informationsimpuls an den Motor oder nicht Be- 
gonnen wird jeder Abtast- bzw. Umschalt-Vorgang im 
Multiplexer durch ein Umschaltsignal, das in jedem Fal- 
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le dem Motor zugefuhrt wird. Damit die Steuerung syn- 
chron verlauft und auch genau den entsprechenden im 
Motor vorhandenen Stromimpulsen zugeordnet wer- 
den kann, ist auch eine Synchronisation mit der Aus- 
werteeinrichtung sehr zweckmaBig. Zu diesem Zwecke 
ist ein Oszillator vorgesehen, der vorzugsweise uber 
einen Vorteiler Synchronsignale direkt an den Impuls- 
generator liefert, daruber hinaus einen Zahler steuert, 
der seinerseits Steuersignale an den Multiplexer abgibt. 
Zwischen EEPROM und Multiplexer kann auch ein 
Schieberegister geschaltet sein, in welches die binar ge- 
speicherten Daten vor dem Auslesevorgang durch den 
Multiplexer ubertragen werden. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung unter Schutz gestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine allgemeine Obersicht des Erfindungsge- 
genstandes, 

Fig. 2 die Darstellung der wesentlichen Funktionsein- 
heiten eines praktischen Ausfuhrungsbeispieles einer 
Schaltlogik, 

Fig. 3 die wesentlichen Impulsfolgen wahrend des 
Fernablese-Vorganges. 

In der Zeichnung sind gleiche Teile mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. 

Fig. 1 zeigt eine Gleichstrom-Versorgung (1) mit ei- 
nem Pluspol "+ "und einem Minuspol Die Plus-Lei- 
tung wird uber einen MeBwiderstand (3) der positiven 
Schiene (S+) zugeftihrt, der Minuspol der negativen 
Stromschiene (S_). Zwischen den beiden Schienen ist 
die Lokomotive elektrisch leitend angeordnet, wobei 
lediglich die Schaltlogik (2) sowie der Motor (M) ange- 
deutet sind. Die Buchstaben (R) und (V) sollen die unter- 
schiedlichen Richtungen andeuten, namlich Vorwarts- 
richtung und Ruckwartsrichtung, je nach Polaritat des 
von der Schaltlogik (2) gelieferten Gleichstromes. Wei- 
terhin zeigt Fig. 1 die Lese- und Auswerteeinheit (4), die 
den MeBwiderstand (3) abgreift und fiir die Messung des 
Stromverlaufes am Motor (M) der untersuchten Loko- 
motive und damit fiir die Feststellung der im allgemei- 
nen binar codierten Lokadresse und damit Identitat und 
fiir das Liefern eines entsprechenden Anzeigesignales 
verantwortlich ist. Die ermittelten Daten werden in ei- 
ner integrierten Anzeigeeinrichtung (4') angezeigt; bei- 
spielsweise als Lok "25" mit Maximalgeschwindigkeit 
"3". 

Fig. 2 zeigt die Steuerlogik (2) in vergroBerter Dar- 
stellung, wobei lediglich schematisch die Kontaktierung 
mit den beiden Schienen (S+ und S_) angedeutet ist 

In der Schaltlogik (2) ist zunachst schematisch ein 
Codierschalter (6) gezeigt, wobei 16 binare Moglichkei- 
ten dargestellt sind, und wobei ein offener Kontakt die 
Information Null und ein geschlossener Kontakt die In- 
formation Eins beinhalten soli. Die verschiedenen Spei- 
chermoglichkeiten verschiedener Funktionszustande 
sind mit 0—15 bezeichnet und werden einem 16 : 1-Mul- 
tiplexer oder MUX zugefuhrt, der mit (7) bezeichnet ist 
Dieser Multiplexer tastet, gesteuert durch die vom Tei- 
ler (12) abgegebenen Signale D 4 , T,, T 2 , T 3 , die einzelnen 
gespeicherten Zustande 0— 15 mit Hilfe des schematisch 
mechanisch dargestellten und mit (13) bezeichneten Ab- 
tasters in Pfeilrichtung ab und liefert entweder Informa- 
tionssignale Null oder Eins, bezeichnet mit log 0 oder 
log 1, die dem Impulsgenerator (5) zugefuhrt werden 
und dann entweder einen Informationsimpuls auslosen 
oder nicht, der dann gegebenenfalls dem Motor (M) 
zugefuhrt wird. In der Darstellung von Fig. 2 ist vor den 
Motor (M) ein Wechselschalter (8) geschaltet, der mit 
Hilfe eines Flip- Flops (9) bei jedem Impuls die Richtung 



andert und dadurch bei einem ersten Impuls den Motor 
in VorwaYtsrichtung (V), beim nachsten Impuls in Ruck- 
wartsrichtung (R) antreibt, beim ubernachsten wieder in 
Vorwartsrichtung (V) u. s. U was im Ergebnis zu einem 
Stillstand des Motors und damit der Lokomotive fuhrt. 5 
Im Daten-Flip-Flop oder D-FF (9) wird bei jeder An- 
stiegsflanke eines Taktimpulses eine entsprechende In- 
formation an den Eingang D geliefert, der Zustand am 
invertierenden Ausgang Q wechselt mit jedem der auf- 
einanderfolgenden Taktimpulse. Die vom Ausgang des 10 
Impulsgenerators (5) gelieferten Impulse werden dem 
Wechselschalter (8) und dem Eingang CLK des Flip- 
Flops (9) zugefuhrt. 

Der Oszillator (10), der eine Frequenz mit einer Im- 
pulsfolge Fo, von beispielsweise 400 jis liefert, der nach- is 
geschaltete Vor-Teiler (11), der diese Oszillatorfrequenz 
auf eine Impulsfrequenz Fz von 800 \is teilt, und der 
Zahler (12) dienen im wesentlichen der Synchronisie- 
rung der Impulsfolge und der entsprechenden Taktung 
des Stromverlaufes am Motor (M). So liefert der Vor- 20 
Teiler (11) unmittelbar ein erstes Teilersignal mit einer 
Impulsfolge von 800 \is t das zusammen mit dem Signal 
Fo iiber den Impulsgenerator (5) einen entsprechenden 
regelmaBigen Schaltimpuls an den Motor (M) liefert. 
Mit der Frequenz Fz von 800 jis Impulsfolge wird der 25 
Zahler (12) gesteuert, der eine entsprechende Abtastfre- 
quenz zum Lesen des Identifiziercodes im Codierschal- 
ter (6) durch den Multiplexer (7) abgibt. Der Eingang 
(Ro) des Zahlers (12) ermoglicht ein Riicksetzen des 
Zahlers ( 1 2) zu Beginn jedes Iden tif iziervorganges. 30 

Fig. 3 zeigt von oben nach unten die verschiedenen 
wesentlichen Impuisfolgen wahrend eines Identifizier- 
vorganges. 

Fig. 3 zeigt den Verlauf verschiedener Spannungs- 
bzw. Impuls- und Stromfolgen, wobei untereinander ste- 35 
hende Zeilen mit den GroBbuchstaben A bis N bezeich- 
net sind. Diese Impuisfolgen entstehen in der Schaltlo- 
gik bzw. am Motor (M) gemaB Fig. 2. Die senkrechte 
strichlierte Linie soil den zeitlichen Zusammenhang zwi- 
schen den verschiedenen Impuisfolgen darstellen, der 40 
durch eine Synchronisiereinrichtung sichergestellt wird 

Zeile A zeigt den positiven Gleichspannungswert 
(Vdd) nach dem Einschalten der Gesamtanlage oder 
einer bestimmten Lokomotive. 

Zeile B zeigt den kurz darauf folgenden Gleichstrom- 45 
impuls (Ro) am Eingang des Zahlers (12) von Fig. 2, der 
diesen auf Null zuriicksetzt. 

Zeile C zeigt die durch den Oszillator (10) erzeugte 
Impulsfolge mit einer Impulsdauer und einer Zwischen- 
pause von je 200 \is t die eine Impulsperiode von 400 |is 50 
ergeben. 

Zeile D zeigt eine Impulsfolge mit Impulsperioden 
von 800 u,s am Ausgang des Vor-Teilers (1 1) bzw. an der 
Stelle (Z). Diese Impulsfolge wird zum einen dem Zahler 
(12) zugefuhrt, zum anderen und zusatzlich zur Impuls- 55 
folge in Zeile C dem Impulsgenerator (5). 

Die Zeilen E, F, G und H zeigen vier verschiedene 
Impuisfolgen, die in der dargestellten zeitlichen Aufein- 
anderfolge nach dem Beginn des Identifizierungsvor- 
ganges nach dem Anschalten der Anlage bzw. der Loko- 60 
motive vom Zahler (12) dem Multiplexer (7) zugefuhrt 
werden, um dort das Abtasten des Codespeichers (6) zu 
steuern, wobei bei aufeinanderfolgenden Impuisfolgen 
die Zeit einer Impulsperiode jeweils verdoppelt wird. 

Die Zeile I zeigt einen Rticksetzimpuls (Re) nach Be- 65 
endigung des Fernablese-Vorganges. 

Zeile J zeigt die maximal mdgliche Impulsfolge (Ui) 
am Ausgang des Impulsgenerators (5) und gesteuert 



durch den Ausgang des Multiplexers MUX, der mit (7) 
bezeichnet ist, beginnend mit einem Sync-Impuls => log 0 
und einem Startimpuls = log 1. Wahrend die Umschalt- 
impulse in regelmaBigen Abstanden mit einer Impuls- 
dauer von 200 u.s voll an den Motor (M) geliefert wer- 
den, werden die Informationsimpulse Io bis I15 am Aus- 
gang des Multiplexers (7) verwendet, um entsprechende 
Informations-Ausgangsimpulse von ebenfalls 200 |is am 
Ausgang des Impulsgenerators (5) je nach individueller 
Codierung der betreffenden Lokomotive zu erzeugen. 

Am Beginn der Impulsfolge werden prinzipiell keine 
Informationsimpulse erzeugt, um die genaue Lange zwi- 
schen den einzelnen Umschaltimpulsen festzustellen, 
und um eine Synchronisation mit der Auswerteeinrich- 
tung (4) zu ermoglichen. Die Zeile (M) zeigt eine Impuls- 
folge einschlieBlich eines Impulses aufgrund eines vom 
Multiplexer (7) erzeugten Informationsimpulses. Diese 
Information wird mit (log 1) bezeichnet. Die darunter 
angeordnete Zeile (N) zeigt eine Impulsfolge ohne In- 
formationsimpuls, somit nur aus den Umschaltimpulsen 
bestehend. Diese Information wird mit (log 0) bezeich- 
net. Beide Informationen sind das Ergebnis der nachein- 
anderfolgend wahrend des Fernablesevorganges aus 
dem Codierspeicher (6) ausgelesenen Information. Die 
Zeile (K) zeigt die letztendlich uber den von einem Flip- 
Flop (9) gesteuerten Wechselschalter (8) dem Motor (M) 
zugefuhrte Impulsfolge, und zwar in diesem Falle fur 
eine Ruckwartsbewegung der Lokomotive, bezeichnet 
mit (Mr), wahrend die darunter angeordnete Zeile (L), 
und zwar zugeordnet zur Zeile (K), die entsprechende 
Impulseingabe an den Motor (M), und zwar an den dem 
Eingang (R) gegenuberliegenden Eingang (V), fur eine 
VorwaYtsbewegung darstellt. Hierbei stellen die ange- 
kreuzten Impulse die Informationsimpulse dar, deren 
Auftreten wie oben beschrieben von der Information 
abhangig ist (wie in Zeile (J)), die ubrigen Impulse stellen 
reine Synchronisierimpulse dar. 

Patentanspniche 

1. Verfahren zum Fernablesen einer Information, 
die in einer bestimmten Lokomotive, die auf einem 
bestimmten Gleisabschnitt innerhalb einer Modell- 
eisenbahn-Anlage mit einer Vielzahl von Lokomo- 
tiven steht, binar gespeichert ist, insbesondere zum 
Feststellen der Adresse und damit zum Identifizie- 
ren der Lokomotive, dadurch gekennzetchnet, 

a) daB die Schahlogik (2) der Lokomotive 
Ciber die Stromversorgung (1) und die Schie- 
nen (S+, S-) unter Energiezufuhr gesetzt wird 
und ein Lesevorgang ausgeldst wird, 

b) daB die in der Schaltlogik (2) gespeicherte 
digitale Information sequential abgetastet 
wird und die Erzeugung und Lieferung einer 
entsprechenden Impulsfolge an den Motor (M) 
der Lokomotive veranlaBt, 

c) daB der Stromverlauf des Motors (M) an 
der Energiezufuhrstelle gemessen, daraus die 
in der Lokomotive gespeicherte Information 
festgestellt und gegebenenfails zur Anzeige 
gebracht wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein bestimmter Code den Auslesevor- 
gang auslost, und daB zum Verhindern eines Anlau- 
fens der Ciberpruften Lokomotive aufeinanderfol- 
gende, dem Motor (M) zugefuhrte Impulse der Im- 
pulsfolge in der Polaritat umgedreht werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB bei jedem einzelnen Abtastvor- 
gang jedes einzelnen binaren Speicherplatzes ein 
Umschaltimpuls erzeugt wird, gefolgt je nach 
Schahstellung bzw. Speicherstellung von einer In- 
formation "Null" oder "Ems" (log 0, log 1), wobei 5 
dem Motor auBer dem Synchronimpuis ein weite- 
rer Impuls oder kein weiterer Impuls zugefiihrt 
wird, so daB dem Motor in der einen binaren Spei- 
cherstellung (log 0) ein Impuls und in der anderen 
binaren Speicherstellung (log 1) zwei Impulse zuge- 10 
fiihrt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Fernablesevor- 
gang automatisch mit dem Einschalten der Modell- 
eisenbahn-Anlage, insbesondere der bestimmten 15 
Lokomotive, und somit mit der Stromzufuhr zur 
Schaltlogik (2) der betreffenden Lokomotive, er- 
folgt, wobei zuerst der Polaritatswechselschalter 
und die Ablese-Umschaltung (Ro) auf Null zuruck- 
gesetzt werden, und die Auswerteeinrichtung syn- 20 
chronisiert wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der Energiezu- 
fiihrstelle und in Serie hierzu ein MeBwiderstand 
(3) angeordnet wird, dessen Klemmen zur Ermitt- 25 
lung des Stromverlaufes durch die Lese- und Aus- 
werteschaltung (4, 4') abgegriffen werden. 

6. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 5, urn 
eine Fernablese einer Information, insbesondere 30 
die Adresse und damit Identitat, zu erhalten, die in 
einer Schaltlogik (2) einer Lokomotive, die auf ei- 
nem bestimmten Gleisabschnitt innerhalb einer 
Modelleisenbahn-Anlage mit einer Vielzahi von 
Lokomotiven steht, binar gespeichert ist, mit einer 35 
Energieversorgung fur jede der liber einen Gleich- 
strommotor (M) angetriebenen Lokomotiven, ge- 
kennzeichnet durch 

a) einen Impulsgenerator(5), der in Abhangig- 
keit von Steuerbits (0—15) eines Codierschal- 40 
ters (6), in dem die binare Information der Lo- 
komotive gespeichert ist, eine entsprechende 
Impulsfolge erzeugt und an den Motor (M) 
liefert, die sich dem normalen Betriebs-Gleich- 
strom uberlagert, 45 

b) eine MeBeinrichtung (3) zur Messung des 
Stromverlaufes im Motor (M), 

c) eine Lese- und Auswerteeinrichtung (4) fur 
den Strom, die den gemessenen Stromverlauf 
decodiert und ein entsprechendes Signal er- 50 
zeugt, das in einer Anzeigeeinrichtung (4') zur 
Anzeige gebracht werden kann. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Codierschalter (6) ein me- 
chanischer Codierschalter mit einer Anzahl von bi- 55 
naren Schaltern entsprechend der Anzahl der ge- 
wunschten festzustellenden Zustandsfunktionen 
vorgesehen ist, die einzeln nacheinander abgetastet 
werden konnen und eine entsprechende Impulsfol- 
ge an den Motor (M) liefern. 60 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB als Codier- 
schalter ein elektronisch Idschbarer und speicher- 
barer Festspeicher, als EEPROM bezeichnet, ein- 
gesetzt wird, der zu Beginn des Abfragevorganges 65 
die gespeicherten binaren Daten in Form eines 
(16-Bit-)Wortes an einen oder vorzugsweise zwei 
(8:1) Multiplexer (7, MUX) liefert, welcher die Da- 
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ten nacheinander ausliest und ein entsprechendes 
Null-Signal oder Eins-Signal (log 0, log 1) an den 
Impulsgenerator (5) liefert, der entsprechende In- 
formations-Impulse Null oder Eins an den Motor 
(M) liefert. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, gekenn- 
zeichnet durch ein Schieberegister, in das bei Ener- 
giezufuhr an die Schaltlogik (2) die im EEPROM (6) 
binir gespeicherten Informationsdaten ubertragen 
und vom Multiplexer (7), vorzugsweise zwei 
8 : 1 -Multiplexers ausgelesen werden konnen. 

10. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 6 bis 9, gekennzeichnet durch einen Wechsel- 
schalter (8) vor dem Motor (M), der infolge einer 
Steuerung durch ein Flip-Flop (9) aufeinanderfol- 
gende Impulse mit umgekehrter Polaritat dem Mo- 
tor (M) zufiihrt, so daB dieser jeweils in Vorwarts- 
richtung (V) und darauffolgend in Ruckwartsrich- 
tung (R) angetrieben wird, was in der Wirkung ei- 
nen Stillstand der Lokomotive bedeutet. 

11. Schaltungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 6 bis 10, gekennzeichnet durch einen Oszillator 
(10), der an einen Vorteiler (11) eine Steuerfre- 
quenz (Impulsperiode 400 u,s) liefert, wobei der 
Vorteiler eine halb so hohe Impulsfolge (Impulspe- 
riode 800 us) an den Impulsgenerator (5) und an 
einen Zahler (12) liefert, der entsprechende Bitim- 
pulse (D 4f Ti, T2, T3) dem Multiplexer zufiihrt, um 
synchron den Codierschalter (6) abzutasten bzw. 
auszulesen und synchron entsprechende log 0- bzw. 
log 1-Informationen an den Impulsgenerator (5) zu 
liefern, und wobei nur bei einem log 1-Informa- 
tionssignal des Multiplexers (7) die Weiterleitung 
eines entsprechenden Impulses aus dem Impulsge- 
nerator (5) an den Motor (M) freigegeben wird. 

12. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 6 bis 11, gekennzeichnet durch eine Rucksetz- 
einrichtung fur den Zahler (12) zu Beginn und am 
Ende jedes Fernablesevorganges. 
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